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Abstract. A termografia é uma técnica de inspecdo ndo-destrutiva e que néo utiliza radiacéo
ionizante, fator este que apresenta grande vantagem para aplicacdo médica. Dentre tais
aplicacdes, destaca-se a utilizacdo na deteccdo de tumores mamarios. Imagens térmicas
estdo sendo obtidas em pacientes do Hospital das Clinicas da UFPE. O desenvolvimento de
um sistema capaz de cruzar, manipular dados e imagens termograficas desses pacientes,
como um prontudrio eletrbnico de paciente, € o objetivo deste trabalho. O sistema
desenvolvido funciona sobre um software escrito em PHP, embutido em cédigo HTML,
usando bases de dados SQL. O sistema permite acesso a usuérios identificados por senha.
Cada usuario mantém um nivel de privilégio. Um garante apenas a visualiza¢do dos dados
cadastrados. O outro permite o cadastro, a alteracdo ou a remocéo de pacientes cadastrados.
Ha ainda uma &rea para pesquisa de pacientes cadastrados, na qual se pode realizar a busca
por pacientes como resultado da combinacdo de diversas variaveis de interesse. Cada
paciente ¢ visualizado em janelas independentes, facilitando a observagao conjunta de varios
pacientes. Os dados dos pacientes inseridos no banco de dados podem ser exportados para
arquivos em formato Excel, o que permite a emissdo de relatérios, graficos e analises
estatisticas desses dados.
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1 INTRODUCAO

Hoje em dia, um grande nimero de aplicacGes de engenharia vem sendo utilizado para
auxiliar em procedimentos ou diagndsticos médicos, seja de forma direta ou indireta. Dentre
as areas da medicina que merecem destaque pela aplicacdo de técnicas de engenharia como
forma de diagnostico esté a deteccédo do cancer.

A utilizacdo de imagens termograficas como mecanismo adicional de diagnostico em
canceres mamarios vem sendo bastante utilizada na Europa desde meados da década de 80. O
fato de esta tecnologia ser ainda pouco aproveitada no Brasil para fins médicos, especialmente
em hospitais publicos, onde ha falta de recursos financeiros e estruturais motivou o
desenvolvimento de um projeto, do qual o presente trabalho é parte integrante.

De acordo com dados do INCA, as estimativas para o ano de 2008, e validas também
para 2009, foram de cerca de 49.000 novos casos de canceres de mama para todo o Brasil.
Segundo Ng and Sudharsan (2004), a sensibilidade do diagnostico relacionado ao exame
mamogréafico que é em torno de 95% aumenta para 98% quando associado a termografia.
Esses 3% a mais representam, de acordo com os numeros do INCA, algo em torno de 1547
pessoas que poderiam ser diagnosticadas precocemente, por ano, caso o exame termografico
fosse rotineiro atualmente.

Neste projeto estd sendo analisada a viabilidade da utilizagdo de uma cémera
termografica como ferramenta auxiliar no diagndstico de disturbios mamarios, em hospital
publico situado em clima tropical. O universo a ser analisado ao fim do projeto seré formado
por aproximadamente trezentas mulheres, maiores de trinta e cinco anos, todas pacientes do
Ambulatério de Mastologia da Clinica Ginecoldgica do Departamento Materno-Infantil do
Hospital das Clinicas (HC) da UFPE. As imagens termograficas de pacientes do citado
ambulatério vém sendo obtidas. Para tal, conta-se com o auxilio de trés médicos especialistas
junto ao projeto.

Durante a captacdo das imagens, que continua até o fim do projeto, foi desenvolvido um
sistema em PHP, utilizando banco de dados MySql para armazenamento dos dados das
pacientes, assemelhando-se a um prontuario eletrénico do paciente (PEP).

“O prontuario do paciente ou, mais comumente chamado prontudrio médico, ¢ um
elemento crucial no atendimento a saide dos individuos, devendo reunir toda informacéao
necessaria para garantir a continuidade dos tratamentos prestados ao paciente” (Marin, H. F.,
et al., in: Massad et al., 2003). Em hospitais publicos, de forma geral, o prontuério do paciente
¢ unico e redne informacbes de todas as especialidades médicas que atenderam aguele
paciente.

O principio fundamental para o desenvolvimento do PEP baseia-se, de forma geral, na
convergéncia de toda a informacdo clinica de pacientes individuais, tornando-se uma
importante ferramenta e funcionando como sistema de apoio a decisdo para o corpo clinico.

“E, portanto, documento valioso para o paciente, para o médico que o assiste e para as
instituicdes de salde, bem como para o ensino, a pesquisa e 0s servicos publicos de salde,
além de instrumento de defesa legal” (CFM n° 1.638/2002).

Hoje em dia, a introducdo do PEP dentro da clinica hospitalar oferece numerosos e
significantes beneficios. O armazenamento e a transferéncia eletrénica da informagdo do
paciente tém potencial para reduzir erros clinicos e aumentar a seguranca em relacdo ao
resultado do exame, uma vez que permite a comunicacao entre médicos de forma instantanea
(House of Commons Health Committee, 2006).



2 METODOLOGIA
2.1 Obtencado da imagem termografica

As imagens termogréaficas tratadas no presente trabalho foram obtidas a partir da
utilizacdo de uma camera de infravermelho FLIR S45, adquirida pelo Departamento de
Engenharia Mecanica da UFPE através do edital FINEP 2003 de Laboratério Multiusuario.
As pessoas das quais foram tomadas as imagens utilizadas concordaram em participar da
pesquisa através da assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),
documento obrigatério do projeto cadastrado no Ministério da Salde, sob o Registro
CEP/CCS/UFPE N°279/05 e aprovado pelo Comité de Etica da Universidade Federal de
Pernambuco.

As figuras seguintes mostram exemplos de termogramas das mamas de duas pacientes.

A Fig. 1 é o termograma de uma paciente jovem, ainda ndo recomendada para realizar
uma mamografia. Apresenta um fibroadenoma pericanalicular na mama esquerda, ja
confirmado por bidpsia realizada apos cirurgia.

Figura 1 — Imagem termogréfica de paciente jovem. A area demarcada representa um
Fibroadenoma.

Figura 2 — Imagem de pessoa de meia idade, portadora de Carcinoma de Paget.

A Fig. 2 mostra uma grande alteracdo na vascularizacdo da mama esquerda de uma
paciente de meia idade, comparada a mama direita. Nao ha formacéo visivel de tumor, mas



havia exame clinico que constatou a destruicdo do mamilo, decorrente do carcinoma de Paget,
que é caracterizado pela tortuosidade acentuada na vascularizagdo da mama, confirmado apos
biopsia.

As Fig. 1 e Fig. 2, acima, foram obtidas usando-se 0 método estatico de obtencdo de
imagens. Nesse método cada paciente € submetida a um periodo de aclimatacdo a sala de
exame, ap6s o qual sdo tomadas as imagens. Mais tarde, uma imagem térmica de cada
paciente foi inserida no banco de dados, anexada ao prontuario eletrdnico do paciente.

2.2 O prontuario eletrénico de paciente

O BD desenvolvido funciona sobre um software escrito em linguagem PHP (Hipertext
Preprocessor) e utiliza bases de dados MySQL.: sistema de gerenciamento de banco de dados
baseado no padrdo SQL (Structured Query Language — Linguagem de Consulta Estruturada)
como linguagem de manipulacédo de dados.

Para administrar o banco de dados, na criacao das tabelas e na definicdo dos dominios
para os atributos, foi utilizada uma ferramenta comercial desenvolvida em PHP, de livre
distribuicdo: o phpMyAdmin. Esta ferramenta fica visivel apenas em um nivel fisico
intermediério do sistema, sendo imperceptivel para o usuario final e serve apenas para o
gerenciamento dos dados brutos.

A estrutura computacional foi montada em uma méaquina Pentium 1,8 GHz com 1Gb de
memoria RAM, rodando o Sistema Operacional Windows XP, usada como servidor dedicado
e localizada no Departamento de Engenharia Mecénica da UFPE.

O PHP é uma linguagem ndo-compilada (linguagem de programacdo de computadores
interpretada), livre, compativel com todos os navegadores de internet e normalmente utilizada
para propositos gerais em desenvolvimento web e que pode ser embutida no codigo HTML
(Hiper Text Markup Language). Essa € uma linguagem de marca¢do comumente utilizada
para produzir sites na web. Trata-se de uma linguagem extremamente modularizada, o que a
torna ideal para instalacdo e uso em servidores web. E muito parecida, em sintaxe, em tipos
de dados e até mesmo em funcdes, com a linguagem C ou com C++, 0 que a torna ferramenta
acessivel para varias aplicagdes (http://www.php.net).

SQL é, atualmente, a mais importante linguagem de manipulacdo de dados relacionais e,
por sua popularidade, tornou-se linguagem padrdo para a troca de informacdo entre
computadores (Kroenke, D.M., 1999).

Para o desenvolvimento do banco de dados apresentado neste trabalho foi utilizado o
modelo de dados relacional (Aradjo, M.C., 2009).

Atualmente, o modelo relacional estabeleceu-se como um dos principais modelos para
aplicacBes comerciais, principalmente em plataformas de pequeno e médio porte (Heuser,
C.A., 2004). O modelo relacional é baseado na Teoria dos Conjuntos e na Algebra Relacional
e foi resultado de um estudo realizado por CODD (1970), da IBM. Sua estrutura é composta
por tabelas, chamadas de “relagdes”, de onde deriva o nome do modelo. Cada coluna da
tabela representa um atributo e cada célula o campo referente aquele atributo, onde sdo
armazenados os dados. Cada linha da tabela ou instancia contém os campos referentes a um
mesmo registro no BD. A Tabela 1 exibe um exemplo de tabela sob o modelo de dados
relacional.

Para cada atributo ha um conjunto de valores permitidos, ou seja, 0 dominio. Na Tabela
1, por exemplo, para o atributo Prontuario, o dominio é o conjunto dos inteiros positivos;
para o atributo Nome, o dominio passa a ser uma string (um conjunto de caracteres). Um
campo pode ainda assumir um valor vazio, ou seja, significa que o campo ndo recebeu
nenhum valor sob aquele dominio.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Linguagem_de_programa%C3%A7%C3%A3o_C
http://pt.wikipedia.org/wiki/C%2B%2B

Tabela 1 — Exemplo de tabela de um Banco de Dados contendo registros de pacientes de
uma clinica. O atributo ‘Prontuario’ representa a chave primaria.

Prontuario Nome Queixa Endereco
1 Pedro Paulo Dor Rua A
2 Ana Maria Vermelhiddo | Rua B
3 Pedro Henrique Nodulo Rua C
4 Maria Helena Dor Rua B

O artificio béasico para a identificagdo de um registro ou localizacdo de uma linha
especifica dentro do banco de dados relacional é o conceito de ‘chave’. Chamamos de chave
ou ‘chave primaria’ ao atributo do banco de dados que é responsavel por diferenciar cada um
dos registros ou linhas do BD. Em outras palavras, chave é a coluna da tabela onde seus
campos apresentam valores diferentes para cada registro. Na tabela 1, acima, por exemplo,
sdo registrados os pacientes de uma determinada clinica por: nome, prontuario e endereco. O
atributo ‘Prontudrio’ representa a chave primaria deste BD, uma vez que € este o atributo
responsavel por tornar Gnico cada registro.

Para o BD desenvolvido neste trabalho foram criadas trés tabelas: Id, Login e Backup. A
Tabela Id armazena todos os atributos referentes ao prontuario do paciente (Fig. 3). A Tabela
Login guarda as informagdes com respeito aos usuarios, senhas e seus respectivos niveis de
privilégio. A Tabela Backup armazena os dados referentes a pacientes removidos do sistema,
funcionando como uma “lixeira”.

Dentre aqueles atributos de identificacdo do paciente, o Gnico capaz de ser utilizado como
chave primaria é o ‘prontudrio’ que se refere ao numero do registro do paciente para uso do
hospital. Na préatica, observaram-se varios pacientes com numero de prontuario nulo, ou
mesmo, pacientes que ainda ndo possuiam o nimero de prontuédrio anexado ao respectivo
prontuério médico na hora da consulta. Desta forma criou-se o atributo Id, de preenchimento
automatico pelo sistema e de carater auto-incremental, para diferenciar os pacientes, servindo
como chave primaria, e que permite o cadastro de multiplos registros daqueles pacientes sem
o referido nimero de prontuério. Ou seja, cada paciente cadastrado no banco de dados recebe
um nuamero ficticio, Unico e sequencial, referente a identificacdo deste paciente dentro do
sistema.

O atributo ‘a’ ndo faz parte da planilha de cadastro em si, servindo apenas como variavel
de auxilio utilizado pelo algoritmo de busca, explicado mais adiante. Assume valor 1 para
todos os cadastros. Os demais atributos presentes foram determinados com base na planilha
em papel desenvolvida pelo médico e que € preenchida durante o exame clinico.

A Tabela Login, por sua vez, apresenta trés atributos: login, senha e ‘acc’. Os dois
primeiros referem-se ao login e senha individuais de cada usuario. O terceiro diz respeito ao
privilégio de acesso para este usuario, ‘1’ para usuario com nivel administrativo, ou seja,
aquele com permisséo para cadastrar, visualizar e alterar os dados; e ‘0’ para aqueles usuarios
com privilégio apenas para a visualizagdo dos dados.

O sistema desenvolvido e a escolha dos campos pertencentes a tabela ID mostrados na
Fig. 3, a seguir, foram totalmente baseados em planilha utilizada pelo médico do hospital. Tal
planilha serve atualmente como prontuario em papel daqueles pacientes que dao entrada no
Setor de Mastologia. Contem tanto os dados referentes a identificacdo do paciente quanto
aqueles referentes ao quadro clinico, como: queixa principal, analise visual e clinica, exames
realizados, etc.



A referida planilha tem sua estrutura dividida nos seguintes itens:

IDENTIFICACAO. Refere-se aos dados de identificacdo do paciente como: Nome, n° do
prontudrio, idade, médico responsavel.

QUEIXA PRINCIPAL. Refere-se ao tipo de queixa e a duragdo da mesma, relatada pelo
paciente durante a consulta clinica.

Campo Tipo Collation Atributos Nulo Padrdo Extra Acdo

id int(11) Mao auto_incremant # X

a smallint(3) Mio 1 B & X b B
nome warchar(30)  latin1_swedish_ci Méo B # X fu [
prontuario warchar(10)  latin1_swedish_ci Méo E & X fu [
sexo char(1) latin1_swedish_ci Mo B & X o [EA
medico char(1} latin1_swedish_ci WE! & X
tp warchar(20)  latin1_swedish_ci Méo B # X fu [
conclusao varchar(3)  latinl_swedish_ci E P X
qp warchar(20)  latin1_swedish_ci WEG! B #» X o [A
qplocmd varchard)  latin1_swedish_ci ED] B & X o A
qplocme warchard)  latin1_swedish_ci Méo B # X fu [
amhas varchar(®)  latinl_swedish_ci Mo B & X [ [EA
anos int(2) Ngo 0 # X

meses int(2) Mo O B & X ful A

dias int(2) Ngo O Al :
mastalgia warchar(@)  latinl_swedish_ci Méo E & X fu [
descpap varchar(12)  latin1_swedish_ci ED] B 4 X o A
descpapcor warchar{12) latin1_swedish_ci Mo B & X ol A
descpapduto  varchar(10) latin]_swedish_ci Mo B & X o [EA
descpaplocal  varchar(10) latinl_swedish_ci Mo £ X
qp2 varchar(22)  latind_swedish_ci WED) B #» X (o [
qp2locmd warchard)  latinl_swedish_ci Mao P X
qp2locme warchard)  latin1_swedish_ci Méo B # X fu [
ambas2 varchar(®)  latinl_swedish_ci Mo B ¥ X [ [ E

Figura 3 — Alguns campos pertencentes a tabela ID no Banco de Dados. Imagem
obtida a partir da ferramenta PhpMyAdmim.

ANTECEDENTES: Diz respeito aos fatores de risco de carater hereditario ou pessoal,
habitos alimentares e outros fatores de maior importancia para o correto diagnostico.

EXAMES REALIZADQOS. Contém informacdo dos exames de mamografia e
ultrassonografia, com suas respectivas escalas ‘BIRADS’ (Breast Imaging-Reporting and
Data System), escala de classificagédo utilizada por radiologistas para identificacdo do tumor.
Varia de 0 (achado incompleto) a 6 (achado com malignidade comprovada por bidpsia) e a
possivel localiza¢do do achado, quando for o caso.

INSPECAQ. Consiste dos achados e suspeitas a partir das inspecdes estatica e dinamica,
bem como o resultado da palpagdo das mamas e axilas pelo médico responsavel durante o
exame clinico.

DIAGNOSTICO: Campo final para conclusio do diagndstico da conduta médica
adotada. Area reservada ainda para outras observacdes que se facam necessarias.




A seguir apresentam-se os fluxogramas referente ao funcionamento do sistema para
usuério administrador e usuério padrao.

O uso do sistema € restrito aos usuarios que possuem login e senha de acesso e 0
funcionamento geral do sistema é descrito de forma simplificada nas Fig. 5, para usuarios
administradores e Fig. 6, para usuarios padrao.

Pagina Inidal de acesso (inserir login / senha)

Verifica login /
senha

Verifica Nivel de
Privilégio do usuirio

Nivel Administrativo

Cadastro de Paclente Pesquisa de Paciente

Dados armazenados VisuaKzar Paciente
no BD

Remover Pacente

Dados Removidos Dadosarmazenados
do BD noBD

Figura 5 — Fluxograma de funcionamento do sistema para usuarios com nivel de
privilégio administrativo.




Pagina Inidal de acesso (inserir login / senha)

Verilica logln /
senha

Verifica Nivel de

Privilégio do usuirio

Pesquisa de Paciente
Visualizar Paciente

Figura 6 — Fluxograma de funcionamento do sistema para usuérios com nivel de
privilégio padrao.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A Figura 7 exibe a péagina inicial de acesso do banco de dados desenvolvido, onde o
usuario deve se identificar. A partir deste ponto sdo apresentadas duas versdes do sistema:
uma para aqueles usuarios administradores, que mantém todas as funcionalidades, como:
opcao de cadastro, consulta de pacientes, remocdo e alteracdo dos dados inseridos; e outra
para 0s usuarios comuns onde é permitida apenas a consulta de pacientes.

Para a confirmacdo de acesso ¢ realizada uma busca dentro da Tabela ‘Login’ pelas
variaveis de ‘login’ e ‘senha’ inseridos pelo usuario. O usuario ¢ identificado quando ha, na
tabela Login, uma linha com campos ‘login’ e ‘senha’ exatamente idénticos as variaveis
inseridas. Em caso contrario, o usuario é encaminhado novamente a pagina inicial e uma
mensagem de erro informa a falha de acesso (Fig. 7).

O controle sobre acessos indiretos, ou seja, agueles onde se tenta acessar uma pagina sem
estar devidamente conectado é realizado através da funcdo session do PHP. Quando o usuéario
conecta no sistema € iniciada uma sesséao, a partir de seu nome de login. A fungéo session cria
uma variavel global, interna, que fica disponivel até que a sessdo seja encerrada, por uma
funcdo especifica. Cada pagina interna ao sistema, exceto a pagina inicial, executa uma busca



pela variavel global. Se existir uma sessdo aberta, ou seja, se existir a variavel global, a pagina
é visualizada, caso contrario o usuério é encaminhado a pagina de login para que seja feita a
identificacdo através de senha.

Engenharia Biomédica / CTG [

Login: |teste

Senha: |essse

Falha no Login:Senha ou Login invalidos.

Copyright @ 2006 Marcus Costa, marcuscaraujo @hotmail.com
Engenharia Biomédica - LABTERMO/CTG.

Figura 7 — Pagina de acesso: login e senha de usuério.

A funcdo session ndo é executada no nivel de servidor, mas sim a partir do navegador do
usuario, de forma que mais de um usuario pode estar on-line a0 mesmo tempo, partindo de
diferentes computadores. Quando o navegador é finalizado, a sessdo € automaticamente
encerrada.

Apos a identificacdo por senha, o usuario é encaminhado a uma janela extra, que se abre
na forma de ‘pop up’ (Fig. 9). A janela é dividida em dois frames. Na esquerda ha a
identificacdo do usuéario, seguida da op¢do de “Fazer Logoff” (sair do sistema) ¢ ainda das
ferramentas de cadastro: Cadastrar e Pesquisar.

A opc¢do de ferramenta “Cadastrar” s6 permanece ativa para usuarios com nivel de
privilégio administrativo.

- "

a -~

=
/ Logadc como marcus |\
(’ [ Fazer Logoff ]

Ferramentas de
\| Cadastro:
"\ Cadastrar
Pesquisar

Figura 9 — Janela principal do usuario. A area em destaque exibe as opg¢des disponiveis
ao usuario.



A area a direita é reservada ao corpo da planilha, seja para o cadastro ou para pesquisa de
pacientes.

3.1 Cadastro de paciente

Em relacdo a planilha classica em papel, na planilha eletrénica de cadastro foi inserido
um campo a mais, referente a uma segunda “queixa principal” ou queixa secundaria, ja que €
bastante comum o surgimento de pacientes com multiplas queixas, e ainda, campo para que
seja anexada a imagem termogréfica, conforme pode ser visto na Fig. 10.

Em todos os campos onde sdo exigidas multiplas escolhas, possivelmente simultaneas,
foram utilizados ‘checkboxes’, caixas individuais. Nos campos de multipla escolha, mas de
unica opg¢ao, foram utilizados ‘/isthox’ ou botdes tipo ‘radio’, onde é permitida apenas uma
das opc¢oes disponiveis.

Em alguns campos foi necessario dividir as op¢des em grupos, como na “Descarga
Papilar”, onde foram criados quatro grupos: Tipo (esponténea, provocada), Cor (serosa,
sanguinea, branca, pus, verde, transparente), Ductos (monoductal, poliductal), Local
(unilateral, bilateral). Ao fim da planilha, ha ainda uma &rea de texto para que sejam
acrescentadas quaisquer observacoes extras que se facam necessarias.

Apos finalizar o cadastro do paciente, uma pasta é criada no servidor e nomeada com o
nimero do prontuario deste paciente. A imagem anexada é entdo movida para esta pasta.
Deste modo, cada paciente mantém uma pasta Unica, identificada a partir do seu nimero de
prontudrio e contendo sua imagem termogréafica. Pacientes que por algum motivo nédo
possuam numero de prontudrio, recebem, no momento do cadastro, um namero ficticio dado
pelo sistema. Este numero ficticio nomeara a pasta a fim de receber o termograma deste
paciente.

R C [oh]
Mot ) L0161, 1100 d v ke et sty

evverves | T
IDENTIFICACAO

| Cadantrnr . 2} G E léade Ciat
Pras o ar ¥ . e »

QUEIXA FRINCIPAL 1

oF f - Locd o
Dueag i 103 meses an

Mastalpa v

Deicarga Fagdar [T60 ~ oA w [toiros

QUEINA PRINCIPAL 2

P | = Locl
Do Mos mes=s ia

Martalga

Descarga Pagdar [T » [con * [ootes & floca ¥

ANTECEDENTES

Asteced anehases

Figura 10 — Area de cadastro de pacientes.



3.2 Pesquisa de paciente

O algoritmo de busca de pacientes € exibido na Fig. 11 abaixo. Uma consulta tipica no
SQL segue o seguinte formato:

SELECT Ay, Ay, As ..., Aq
FROM T4, Ty, T3,..., Ty,
WHERE Parametros;

Onde:

A1, Ay, As_..., A, correspondem aos atributos a serem selecionados. O simbolo
utilizado quando se deseja selecionar todos os atributos simultaneamente;

T4, Ty, T3,..., T,y correspondem as tabelas a serem pesquisadas;

Pardmetros sao os critérios a serem respeitados na busca.

I

¢

Pode-se adicionar mais de um parametro a consulta utilizando-se dos operadores 16gicos
“and” e / ou “or”.

Preenchimento manual dos campos
da pesquisa

valor nulo

Descarte do Atributo

l Valor niao nulo

Proximo Atrilvutﬁ 'S

T

Realizagao de busca bo BD

Exibigao do resultado

Figura 11 — Fluxograma sobre o funcionamento do algoritmo de busca.

O ndmero do prontuario, 0 nome do paciente, e a idade aparecem como resultado direto
da busca. O atributo “id” servira apenas como variavel de identificagdo e ndo ¢ visivel para o
usuério final. E utilizado tanto para exibir a visualizacdo do paciente como na exclusio ou
alteracdo do seu cadastro.

Para realizar uma pesquisa, 0 usuario pode contar com todos os atributos disponiveis
durante o cadastro, possibilitando a busca combinada entre vérias variaveis.

Uma vez que os campos da busca podem assumir o valor ‘vazio’ durante a pesquisa de
pacientes, foi necessario criar uma variavel (‘flag’) que assume um valor constante para todos
os cadastros. A ‘flag’ utilizada ¢ a linha de atributo ‘a’ mencionada anteriormente (Fig. 3),
que assume valor 1 para todos os cadastros.



E possivel, entéo, se realizar a selecdo daqueles campos que apresentavam valor ndo nulo
durante a pesquisa, da seguinte forma:

SQUERY="SELECT id, nome, prontuario, idade FROM Id WHERE a ="'1"; 1)

If (“campo da pesquisa” # “valor nulo” ) i)
{ $QUERY ="$QUERY and ‘campo da pesquisa’ = 'valor do campo’”’;
}..

O trecho ‘i)’ é responsavel por selecionar todos os itens cadastrados, uma vez que o
atributo ‘a’ possui valor constante e igual a 1 para todos os cadastros. O trecho ‘ii)’ é entdo
repetido para todos os campos da planilha de pesquisa, selecionando apenas aqueles com
valores ndo-nulos. A variavel “QUERY” corresponde a string que representa o comando de
entrada para a consulta no SQL. A consulta consiste, portanto, no conjunto formado pela
interseccdo de todos os pacientes cadastrados e que apresentem todos os campos ndo nulos
obtidos a partir da execugdo do trecho ‘b)’.

A pagina de pesquisa de pacientes segue o mesmo modelo da planilha eletronica de
cadastro, excetuando-se a area para anexar imagens, que foi retirada, ¢ os campos de “idade”
e “Tp” (Temperatura do Paciente) que variam em uma faixa de valores definida para a busca.
Ao fim da pagina de busca é exibida uma area onde é apresentado o resultado da pesquisa,
area demarcada na Fig. 12.

Na area reservada para o resultado da busca séo exibidos todos os pacientes que possuem
as caracteristicas pesquisadas. Acima da area de resultado é apresentado o numero de
pacientes encontrados. Se nenhum campo da pesquisa for demarcado, é exibido o numero
total de pacientes cadastrados.

Os pacientes que apresentam as caracteristicas procuradas sdo apresentados a partir do
numero de prontuario, nome e idade, como ja mencionado. A area de resultado, porém, exibe
0 nome dos pacientes apenas para 0s usuarios com nivel de privilégio administrativo.
Usuéarios com nivel ndo-administrativo ndo visualizam o nome do paciente, surgindo em seu
lugar a inscricdo “XXXXX”. Nesses casos cada paciente ¢ identificado unicamente pelo
namero de prontudrio.

R e e ——

ANTECEDENTES
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Muoocoabs . d MD

PIAGNONTICO
Hgdtrse & Dagvioscs  CTD

Figura 12 — Pagina de pesquisa de paciente.



3.3 Visualizagao de paciente

Ao “clicar” no nome do paciente, seus dados sdo exibidos em uma janela prépria, que se
abre na forma de ‘pop up’. Nesta janela sdo exibidos todos os dados cadastrados com respeito
aquele paciente.

Assim como no cadastro, os dados sdo separados em blocos: identificacdo, queixa
principal 1, queixa principal 2, antecedentes, inspecdo, exames realizados e diagnosticos. Ao
lado da identificacdo do paciente € exibida a imagem termografica em tamanho reduzido.

Cada bloco é exibido apenas se houver algum dado cadastrado em algum dos campos
pertencentes aquele bloco, permitindo uma melhor leitura dos dados exibidos. A imagem
térmica, quando clicada, é exibida em uma janela independente e em seu tamanho original,
permitindo inclusive seu download.

O acesso efetuado a partir de um usuario ndo-administrativo permite visualizar todos 0s
dados do paciente, exceto 0 nome que nesse caso é mantido em sigilo.

A Fig. 13 exibe a pagina de visualizagdo de paciente.
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Figura 13 — P4gina de visualizacéo de paciente.
3.4 Remocao e alteracéo de cadastro

Tanto a remocdo quanto a alteragdo dos dados cadastrados séo permitidos apenas para
usuarios com nivel de privilegio administrativo. Porém os dados removidos ndo séao
permanentemente excluidos, sendo movidos da Tabela Id para uma Tabela Backup, como em
uma “lixeira”. Desse modo, remocgdes acidentais podem ser posteriormente recuperadas.
Ambas as opgdes podem ser acessadas de duas formas. A primeira a partir da pagina de



pesquisa. Na area de resultado da pesquisa, ao lado de cada cadastro, séo exibidos dois
botdes, um para edicdo do cadastro e outro para remocdo do cadastro. Tais botfes ndo
aparecem para usuarios comuns. A segunda opc¢éo surge a partir da pagina de visualizacdo de
paciente. No canto superior direito ha o atalho para a pagina de edicdo de pacientes e o atalho
para exclusdo do cadastro.

A janela de edicdo de pacientes ou alteracdo de cadastro segue 0 mesmo principio da
janela de cadastro. No entanto, os dados ja cadastrados surgem preenchidos em seus
respectivos campos, de forma que aqueles dados ndo alterados sdo mantidos apds o
recadastramento.

3.5 Emissao de relatérios como planilha eletrénica

Ainda na area de busca, hd a opcdo de emissdo de relatorios acessivel apenas para
usuarios administradores. O link é exibido ao lado do botdo de busca e quando clicado é
apresentada uma caixa de download.

Os dados armazenados no banco sdo entdo exportados para uma planilha em formato
‘xls’, compativeis com Microsoft Office Excel, permitindo a manipulagdo estatistica dos
mesmos. Todos 0s campos sdo organizados em colunas, a partir do seu respectivo nome (Fig.
14).
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Figura 14 — Relatério exportado no formato “x/s’ (os campos referentes aos
nomes dos pacientes foram borrados intencionalmente na imagem).

E possivel executar o arquivo resultante imediatamente ou salva-lo em disco para
posterior analise. Para visualizacdo da planilha é preciso que seja previamente instalado, no
computador do usuério, o software Excel ou qualquer outro software de planilha eletronica
compativel com o Excel.



4 CONCLUSOES

Do ponto de vista da engenharia, tém-se dado bastante atengdo a sistemas de
gerenciamento de hospitais como um todo, deixando um pouco de lado sistemas voltados para
0 uso em procedimentos clinicos especificos. O uso de um sistema informatizado com banco
de dados como ferramenta para auxilio médico mostra-se valioso na busca do diagnostico
mais preciso.

Com o namero previsto de trezentas mulheres a serem analisadas até o fim do projeto, a
automatizacdo das andlises e o cruzamento dos dados que sdo necessarios aos médicos
tornaram-se indispensaveis. Nesse contexto, o banco de dados aqui apresentado sera a
primeira e mais importante ferramenta a auxiliar nesta tarefa. Uma planilha médica
desenvolvida pelos médicos do Ambulatério de Mastologia da Clinica Ginecologica do
Departamento Materno-Infantil do Hospital das Clinicas da UFPE foi usada como base para o
banco de dados desenvolvido em PHP e utilizando base de dados MySq|l.

O banco de dados desenvolvido e apresentado no presente trabalho além de armazenar
todos os dados da ficha médica das pacientes permite ao médico a opcao de efetuar pesquisas
para cruzamento de informacdes de interesse, gerando os resultados em planilhas no formato
xlIs. Das quais um primeiro exemplo foi apresentado.
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